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RESUMO GERAL

Vérias oleaginosas estdo sendo pesquisadas para a producdo de biodiesel: soja,
mamona, dendé, girassol, amendoim, crambe, nabo forrageiro, colza entre outras. Com o
crescente preco do petroleo e por ser uma matéria prima finita, a busca por alternativa ao
diesel se faz necessario nos dias de hoje. Estudos relacionados com o biodiesel vém crescendo
no Brasil, especialmente com relacdo a matéria prima, producdo, e tecnologias para a
producéo. Estes estudos séo divulgados, principalmente, no Congresso Brasileiro de Plantas
Oleaginosas, Oleos, Gorduras e Biodiesel, realizado anualmente desde 2004. Esta dissertacio
foi dividida em quatro capitulos, onde se procurou demonstrar a importancia dessa tematica,
em seguida discorreu-se sobre a variedade de insetos em importantes culturas para a producao
do biodiesel e, finalmente, foi descrito a distribuicdo de insetos em algumas culturas. Assim,
este trabalho buscou registrar os insetos que ocorrem nestas culturas, que hoje estéo inclusas
dentro das culturas visadas como potenciais para producgéo de biodiesel, e que podem ser uma
alternativa ao uso do diesel no Brasil. O primeiro capitulo constou de uma revisao de
literatura sobre o tema “O uso de culturas oleaginosas para producio de biodiesel no Brasil”,
contendo a tematica sobre o uso do biodiesel no Brasil, culturas oleaginosas como potencial
para producdo de biodiesel, analise faunistica e distribui¢do espacial de insetos. O segundo
capitulo foi sobre o levantamento de insetos em quatro culturas com potencial para producao
de biodiesel (nabo, niger, crambe e girassol). Foram encontrados 7.406 espécimes nas quatro
culturas, correspondendo a 3.569 no nabo forrageiro que apresentou uma riqueza de insetos
com 18 espécies; 2.275 espécimes no Niger, com uma diversidade de 17 espécies; 908 no
crambe com uma riqueza de 18 espécies; e 654 no girassol com uma riqueza de 18 espécies.
O terceiro capitulo foi sobre a distribuicdo espacial de Microtheca ochroloma (Stal, 1860) na
fase larval e nos adultos na cultura de nabo forrageiro. Para tanto, foram calculados os indices
de agregacdo e através dos testes de ajustes das classes numéricas de individuos encontrados e
esperados as distribuicdes teoricas de frequéncias. Todos os testes realizados indicaram o
ajuste dos dados de numero de individuos a distribuicdo binomial negativa. O quarto capitulo
foi sobre a distribuicdo espacial de Astylus variegatus (Germar, 1824) na cultura do niger.
Esse inseto pode causar danos a cultura na fase larval e quando adulto pode influenciar a
reproducdo da planta. Foram calculados os indices de agregacdo e realizados os testes de
ajustes das classes numéricas de individuos encontrados e esperadas as distribuigdes tedricas

de frequéncias. Estes testes também resultaram em ajustes dos dados a binomial negativa.
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Reviséo de literatura sobre o uso de culturas oleaginosas para producédo de biodiesel no

Brasil

Maria Lidia Matsumoto? & Marcos Gino Fernandes®

’Programa de Pés-Graduacdo em Entomologia e Conservacdo da Biodiversidade,
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Caixa Postal 322, Rodovia Dourados-
Itahum, KM 12, 79804-970 Dourados-MS, Brasil. e-mail: lidiamatsumoto33@gmail.com

1. Uso do biodiesel no Brasil

O uso do combustivel fossil é crescente e com a constante variacdo dos precos no
mercado internacional além da elevada polui¢do causada durante a extracdo e por se tratar
de um combustivel fossil finito, os érgdo internacionais tem se voltado para criacdo de
varios programas para a busca e desenvolvimento tecnologico de fontes energéticas
alternativas (Silva et al 2005).

Uma producdo mais limpa adota principios de preservacdo no qual prioriza poupar os
materiais como agua e energia, de modo que, as futuras geracGes ndo venham sofrer as
consequéncias por agressdes ao meio ambiente (Werner et al 2009).

A preocupacdo com novas fontes de energia comecou com a crise de petréleo nos anos
70, despertando o0 mundo para a busca de formas alternativas de energia, sendo que no Brasil,
essa preocupacio resultou na criacdo do Pro-Alcool nos anos 80 e outros programas de
incentivo ao uso de combustiveis alternativos como 06leos vegetais, gasogénio, gas natural,
biogas e outros (Silva et al 2004).

Para tanto, a utilizacdo de Oleos vegetais como matéria-prima utilizada para
combustiveis ndo é recente. As primeiras experiéncias com motores de combustdo por
compressdo foram realizadas com 6leo de amendoim (Benevides 2011) em 1900, com uma
versao menor do motor Diesel fabricado pela empresa francesa Otto, sendo mostrada na
exposicao de Paris (Pahl 2008). Porem, razdes de natureza econdmica levaram, na época, ao
completo abandono dos 6leos vegetais como combustiveis.

O processo de producdo de biodiesel a partir de frutos ou sementes oleaginosas foi

primeiramente patenteado por um brasileiro, o professor Expedito José de Sa Parente, da



Universidade Federal do Ceara (Parente 1983). O Programa Nacional de Producdo e Uso de
Biodiesel — PNPB criou uma demanda para o biodiesel e tem sido estimulada a produgéo
brasileira de diversas plantas oleaginosas (Cesar & Batalha 2010).

Problemas decorrentes do aquecimento global fazem com que tecnologias limpas
tenham uma aceitacdo maior pela populacdo mundial e a busca e/ou retomada de pesquisa por
tecnologias e produtos menos poluentes € crescente (Ministério do Meio Ambiente 2013).

O uso do biodiesel reduz as emissdes do monoxido de carbono (CO), do material
particulado (MP), do 6xido de enxofre (SO2), dos hidrocarbonetos totais (HC) e de grande
parte dos hidrocarbonetos toxicos, que apresentam potencial cancerigeno (Biodieselbr.com
2013).

O mercado de 6leo vegetal vem crescendo, e com esse crescimento acontece também a
busca por novas técnicas de producdo e principalmente por novas culturas oleaginosas (Rosa
et al 2009). Sendo assim, 6leos vegetais tornaram-se mais atraentes recentemente por causa de
seus beneficios ambientais e ao fato de que eles sdo feitos a partir de recursos renovaveis
(Demirbas 2008).

O biodiesel é um combustivel renovavel sendo produzido a partir de fontes renovaveis
de energia, sem enxofre na sua composicdo. E um combustivel renovavel, biodegradavel e
ambientalmente correto, sucedaneo ao 6leo diesel mineral, constituido de uma mistura de
ésteres metilicos ou etilicos graxos, obtidos da reacdo de transesterificagdo de qualquer
triglicerideo com um alcool de cadeia curta, metanol ou etanol (Parente 2003).

Combustiveis alternativos para motores a diesel sdo cada vez mais importantes devido a
escassez das reservas de petroleo e aos problemas de poluicdo ambiental (Macedo & Macedo
2004), além de diminuir a dependéncia externa (exportacdo) e aumentar a disponibilidade de
emprego no pais.

Entre as vantagens da utilizacdo do biodiesel podemos citar que a queima do biodiesel
gera baixos indices de polui¢do (Lima 2007). O consumo de biodiesel puro pode reduzir a
emissdo de CO, em mais de 78% comparado ao consumo de diesel convencional; gera
emprego e renda em areas rurais evitando o éxodo rural, produzido em larga escala e com uso
de tecnologias, o custo de producdo pode ser mais baixo do que os derivados de petroleo.

A adicéo de biodiesel ao diesel convencional foi aprovada em 13 de janeiro de 2005, na
Lei n° 11.097/05, no Art. 2°, que prevé a adicdo de até 5% de biodiesel ao diesel tradicional
esta disposta na Lei n° 11.097/05. A procura por fontes alternativas sdo crescentes atualmente,

existem estudos relacionados com a adi¢do de 10%, 20% e até 100%.



Oleo vegetal puro é produzido a partir de plantas oleaginosas por pressao, extracio ou
métodos comparaveis, a partir de plantas oleaginosas, em estado bruto ou refinadas, mas
quimicamente inalterado, para que a sua utilizagdo seja compativel com o tipo de motores e 0s
respectivos requisitos relativos a emissoes.

O Brasil € um dos paises com maior potencial para producéo de combustiveis a partir de
biomassa e explora menos de um terco de suas areas agricultaveis, o que constitui a maior
fronteira para expansdo agricola do mundo, cerca de 150 milhGes de hectares, podendo
incorporar novas areas a agricultura com cultivo de oleaginosas sem competir com a producéo
de alimentos (Trzeciak et al 2008).

Neste contexto, o Estado de Mato Grosso do Sul dispdem de uma area em torno de um
milhdo de hectares para serem cultivados com culturas anuais para producdo de biodiesel,
com periodo de semeadura outono-inverno, sem a necessidade de abertura de novas areas. O
Estado também possui um edafo-clima e uma topografia favoraveis e apresenta significativo
potencial na producdo de biomassa que se prestara como fonte da matéria prima na producéao
do biodiesel (Silva et al 2005).

A producdo de biodiesel traz como consequéncia: 0 aumento das culturas com
viabilidade econdmica, melhorando as condi¢des para ocupacao do solo e coberturas para o
plantio direto; aumenta a disponibilidade de farelos proteicos a custos mais acessiveis,

estimulando a atividade de integracao lavoura-pecuéria (Pitol 2007).

2. Culturas oleaginosas como potencial para producéo de biodiesel
As oleaginosas sdo plantas que contém um alto teor de 6leo, a partir de suas sementes
(soja, colza, canola, girassol) como de seus frutos (palma, babagu, coco), podendo ser

utilizadas para a producdo de 6leo vegetal.

2.1 Nabo forrageiro (Raphanus stivus L. var. Oleiferus Metzg.)

O nabo forrageiro é uma planta da familia das Cruciferas. Sua massa foliar é, geralmente,
utilizada para adubacéo verde, pois apresenta elevada capacidade de reciclagem de nutrientes
do solo, como nitrogénio e o fosforo, sendo indicada para rotagdo de culturas como cobertura
do solo durante o inverno e alimentagéo animal (Pereira 2012).

Originario da Asia, além de grande valor na alimentagdo animal, ¢ de grande utilidade
como planta para adubagdo verde, devido seu crescimento agressivo e controle de ervas
daninhas (Jesus 2009). Sendo cultivada em toda Europa, Asia e América, é um vegetal

popular especialmente nas regides frias (Haliloglu et al 2012).



Possui 0 sistema radicular pivotante bastante profundo, promovem importantes efeitos
fisicos no solo, permitindo um preparo bioldgico e descompactando o solo. O florescimento
ocorre aos 80 dias apds o plantio, com o longo periodo de floracdo é til na criacdo de
abelhas, para a producédo de mel.

O nabo forrageiro tem sido muito cultivado no Brasil como cobertura de solo, contudo, o
aproveitamento das sementes para producdo de 6leo a ser utilizado como matéria-prima para
producdo de biodiesel tem despertado muito interesse recentemente (Ferrari et al 2005).

Possui em suas sementes alta porcentagem de lipidios, podendo ser empregada para fins
de producdo de biodiesel (Jeller et al 2008). Como os grdos produzem Gleo de excelente
qualidade sdo indicadas para produgdo de biodiesel, por possuir baixa viscosidade e
proporcionar um bom desempenho aos motores.

Varios projetos que estdo sendo implantados no Brasil sobre a producdo de biodiesel tém
o0 nabo forrageiro como fonte de matéria prima. O porcentual aproximado de 6leo na extracédo
¢ em media de 35% (Green Fuel Energy S.A. Biodiesel 2012), podendo variar de 30% até

40% de teor de 6leo contidos na semente.

2.2 Niger (Guizotia abyssinica Cass.)

Pertencente a familia Asteracea, o niger € uma dicotileddnea herbacea anual, as flores
possuem a reproducéo cruzada, ndo podem ser autofecundadas. E cultivado em paises como
india, com uma producio de 3% do dleo do pais, e Etiopia (pais de origem) resultando em
uma producdo de 50% do 6leo no pais (Getinet & Sharma 1996). E uma planta nativa da
Africa, das regides entre a Etiopia e Malawi (Buiate et al 2008).

A introducio de sementes de niger na india foi seguida pelo desenvolvimento de uma
producdo comercial significativa (Weiss 2000). Sua semente é importante para a producdo de
6leo na Etidpia, o niger é cultivado em sistema de agricultura convencional (Getinet &
Sharma 1996), o local de cultivo, tem como caracteristica, solos encharcados, a planta se
desenvolve em um ambiente, onde a maioria das culturas ndo conseguem se desenvolver,
contribuindo assim, para a conservacao do solo e recuperagdo de areas degradadas.

No Brasil, essa planta se adaptou bem as condi¢Ges edafoclimaticas brasileira e seu
cultivo vém crescendo, utilizada como importante opg¢do para rotagdo entre culturas, uma
opcdo para cultivo de safrinha; vem sendo utilizado na industria de 6leos vegetais para
alimentacdo humana e também como alternativa para a producao de biocombustiveis (Rosa et
al 2009).



Dentre as matérias primas utilizadas para a obtencéo do biodiesel, uma fonte que vem se
destacando, sdo as sementes de plantas oleaginosas, que possuem teores de Gleo variaveis,
correspondendo com o porcentual de 6leo exigido para a producdo de 6leo; entre as varias
espeécies propostas para utilizar para a producédo de biodiesel o niger € mencionado como uma
cultura promissora (Faria et al 2009).

As sementes do niger possuem 30% de 6leo de oOtima qualidade, muito usado na
alimentacdo, tintas e sabonetes; a torta de niger, que possui de 17% a 19% de proteina, é
usada para alimentacdo animal apos extracdo do Oleo (Buiate et al 2008). Além disso, pode
ser usada como adubacdo verde na fase do pre-florescimento, e como fonte de néctar para
abelhas (Duke 1983). A produtividade dessa cultura chega a 1200 kg ha™, em solos férteis
(Buiate et al 2008).

2.3 Crambe (Crambe abyssinica Hoechst)

O crambe (Crambe abyssinica Hoechst) € uma planta de inverno, originaria do
mediterraneo, tem sido cultivado na Africa, Asia, Europa, Estados Unidos da América, no
Reino Unido e em alguns paises da Europa (Colodetti et al 2012), pertence a familia das
cruciferas que apresenta grande potencial para ser cultivada, com a finalidade para a producéo
de biodiesel, devido o 6leo ndo ser recomendado para 0 consumo humano.

O crambe foi utilizado por muitos anos, como cultura para cobertura do solo, mas tem
boas possibilidades, de ser uma cultura voltada a producéo de biodiesel, devido os bons teores
de Gleo, aliado a rusticidade da planta, com baixo custo de producdo. Essa planta surge como
uma alternativa para a producdo de matéria-prima, visando a obtencdo de biocombustivel
(Costa et al 2012).

2.3 Girassol (Helianthus annuus L.)

O girassol (Helianthus annuus) tém sua origem no oeste da América do Norte, se adapta
a varios tipos de solos e as condi¢fes ambientais distintas, seu cultivo vem crescendo ano a
ano. O girassol é cultivado em quase todos os continentes e, no Brasil, ocupa 22.000 ha de
area plantada, com uma producdo estimada de 11.000t e rendimento médio de 500 kg de
grdos/ha (Mizubuti 2002).

Em regides produtoras de gréos, um importante fator observado, foi o beneficio que o
girassol proporciona as culturas da soja e do milho, com um incremento de 10% na
produtividade, cultivadas em sucessdo. As perspectivas do crescimento da area cultivada com

girassol no pais sdo bastante favoraveis, visando atender o mercado de biocombustiveis,



devido ao alto teor de 6leo contido no gréo (35% a 47%). Uma de suas vantagens, € que 0

girassol pode ser uma alternativa para o cultivo safrinha (Gazzoni 2008).

3. Analise faunistica

Os estudos faunisticos no Brasil tém sido realizados para um melhor conhecimento da
entomofauna de um determinado ecossistema (Carvalho 1984). E uma técnica que vem sendo
utilizada hd muitos anos, para caracterizar e delimitar uma comunidade, medir o impacto
ambiental de uma area, conhecer espécies predominantes e comparar areas com base nas
espeécies de insetos (Frizzas et al 2003).

E importante conhecer a diversidade de insetos encontrados na cultura para obter uma
abordagem eficiente com relacdo ao controle de insetos pragas. Estudos sobre os parametros
faunisticos e a dinamica populacional de algumas espécies pragas sdo fundamentais para o
estabelecimento de estratégias voltadas para 0 manejo integrado (Santos et al 2011).

Através desta analise podem ser catalogadas as espécies gque ocorrem em uma
determinada cultura e determinar a época de sua maior ocorréncia, sendo importante para a
tomada de decisdo, podendo ser uma ferramenta para o Manejo Integrado de Praga (MIP).
Espécies descritas como raras em determinado periodo, com o passar do tempo podem tornar-
se abundantes, ou uma espécie muito abundante pode ser tornar rara.

Dependo do foco do estudo, busca-se uma metodologia para realizar a amostragem,
podendo ser registrados insetos encontrados em diferentes partes da planta, coletando-se
insetos herbivoros, predadores e parasitoides. Dessa forma, a andlise faunistica € utilizada
para verificar a diversidade de espécies em uma ordem (Auad & Carvalho 2011; Lutinski &
Garcia 2005), ou o levantamento total de espécies em um determinado agroecossistema
(Santos et al 2011; Branco et al 2010; Minz&o 2006).

4. Distribuicéo espacial de insetos
Refere-se a forma de como o inseto esta distribuido na cultura, sendo que a amostragem
€ uma das etapas fundamentais em estudos de ecologia quantitativa e seu uso nos estudos
cientificos justifica-se devido a impossibilidade ou inviabilidade de se trabalhar com toda
populagéo (Zanetti 2012).
A posicdo espacial em que o individuo esta distribuido em determinado ambiente
depende da configuracao dos recursos necessarios a sobrevivéncia da especie e da distribuicao

dos demais organismos. Sendo importante conhecer o inseto praga que esta presente na



cultura onde e como se encontra distribuido para a tomada de decisdo, em relacdo aos
métodos de controle.

A distribuicdo espacial de insetos obedece a fatores fisicos existe a probabilidades que
nem todos os pontos do espaco tem a mesma chance de serem ocupados e fatores biologicos
ha certos pontos onde as condigdes e fatores externos que influenciam a sobrevivéncia do
inseto sdo mais favoraveis que outros (Rabinovich1980).

Um dos aspectos que merecem atencao € a distribui¢do espacial da populacéo, a qual tem
sido definida como a posicdo que os individuos ocupam, uns em relacdo aos outros, no
habitat, em determinado momento (Ricklefs 1996).

O conhecimento da distribuicdo espacial de insetos € fundamental para a utilizacdo de
métodos de controle, determinacdo de danos econdmicos, sendo um parametro importante a
ser considerado para subsidiar a tomada de decisdo. Conhecer o modelo de distribuicao
espacial de pragas no campo é fundamental para estabelecer um plano adequado de
amostragem e, assim, garantir a correta utilizacdo das estratégias de controle, além da
otimizacdo das técnicas de amostragem (Fernandes et al 2002).

A partir do momento em que o tipo de distribuicéo foi detectado, podemos propor e testar
hipteses que expliquem quais processos responsaveis pelo padrdo observado. Estudos
voltados para distribuicdo de espécies de insetos sdo importantes para predizer os danos

ocasionados nas culturas e posteriormente aplicar medidas de controle.
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Capitulo 11

Analise da entomofauna e flutuacdo associada a quatro culturas com potencial para

producdo de biodiesel

Maria Lidia Matsumoto? & Marcos Gino Fernandes®

’Programa de Pés-Graduacdo em Entomologia e Conservacdo da Biodiversidade,
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Caixa Postal 322, Rodovia Dourados-
Itahum, KM 12, 79804-970 Dourados-MS, Brasil. e-mail: lidiamatsumoto33@gmail.com

Resumo: As culturas oleaginosas vém ganhando destaque devido ao seu potencial para a
producéo de biodiesel, como uma alternativa ao diesel. Portanto, neste trabalho objetivou-se
avaliar a entomofauna, por meio de analises faunisticas, associada as seguintes culturas: nabo
forrageiro, niger, crambe e girassol, no municipio de Dourados, Estado do Mato Grosso do
Sul, tendo em vista que essas cultivares possuem potencial para a producao de biodiesel. Os
insetos foram coletados com o método de pano de batida. As avaliagdes ocorreram em area
experimental agricola (latitude 22° 14°S, longitude de 54° 49°W). Foi observado um total de
7.406 espécimes, correspondendo a 3.569 espécimes no nabo-forrageiro nos quais estdo
incluso, 18 espécies, 2.275 no niger com uma de riqueza de 17 espécies, 908 no crambe com
riqueza de 18 espécies, e 654 no girassol com riqueza de 18 espécies. Com relacdo ao estudo
da diversidade de espécies medida nas quatro culturas analisadas, o indice de Shannon-wiener
indicou baixa diversidade apenas na cultura do nabo forrageiro, uma vez que o maior valor
ocorreu na cultura do girassol (22,935), seguido pelo crambe (17,487), niger (15,364) e nabo
forrageiro (0,5716). A cultura que apresentou o maior indice de equitabilidade foi a do
girassol (0,7935), seguido pelo crambe (0,6047), niger (0,5423) e nabo forrageiro

(0,1978)indicando uma semelhanca de composicao faunistica entre o girassol, crambe e niger.

Palavras-Chave: Oleaginosas, diversidade, analise faunistica.

! Artigo preparado de acordo com as normas da Revista Neotropical Entomology.
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Abstract: The oilseed crops are gaining prominence due to their potential for the production
of biodiesel as an alternative to diesel. Therefore, this study aimed to evaluate the insect fauna
through faunal analysis, associated with the following crops: turnip, niger, crambe and
sunflower in Dourados, Mato Grosso do Sul, considering that these cultivars have for the
production potential of biodiesel. The insects were collected with beat cloth method.
Assessments occurred at the experimental farm (latitude 22 ° 14'S, longitude 54 ° 49'W). It
was observed a total of 7,406 specimens, representing 3,569 specimens in forage radish in
which they are included, 18 species, 2,275 in niger with a wealth of 17 species, 908 in crambe
with wealth of 18 species and 654 in sunflower with wealth 18 species. Regarding the study
of species diversity measured in four crops analyzed, the Shannon-Wiener diversity indicated
low only in the culture of radish, since the highest value occurred in sunflower cultivation
(22,935), followed by crambe (17,487 ), niger (15,364) and turnip (0.5716). The culture that
had the highest evenness index was the sunflower (0.7935), followed by crambe (0.6047),
niger (0.5423) and turnip (0.1978) indicating a similarity of faunal composition between

sunflower, crambe and niger.

Keywords: Oilseeds, diversity, faunal analysis.
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Introducéo

Desde 2010, todo o diesel comercializado no Brasil contém uma mistura de 5% de
biodiesel, que é um combustivel produzido a partir de plantas oleaginosas cultivadas no Brasil
como soja, algoddo, palma, mamona, girassol, canola entre outras, bem como gordura animal
e Oleos residuais de fritura (Petrobras 2012). Isso incentivou o cultivo de culturas com
potencial para a producdo do biodiesel.

A regido centro-sul do Mato Grosso do Sul possui um ambiente favoravel para a
producdo de oleaginosas, principalmente no periodo de outono/inverno, quando ha areas
ociosas ou subaproveitadas (Pitol 2007).

Os danos que as pragas causam, geralmente, sdo de grande importancia econémica,
acarretando enormes prejuizos em todo o globo terrestre, ndo somente &s plantas, mas
também aos animais domésticos e ao proprio homem (Gallo et al 1970).

Culturas que ndo eram tdo visadas para producdo, hoje se tornaram atraentes, devido ao
seu potencial para a producdo de biodiesel. Assim, se tornou importante conhecer 0s insetos
que ocorrem nestas plantas, pois esses podem reduzir intensamente a producao.

Insetos e plantas compartilham associacfes antigas, mas apenas se tornam pragas
guando atacam em grandes populacdes as plantas cultivadas, conflitando com o bem estar
humano (Gullan & Cranston 2007).

Muitos insetos encontrados nestas culturas séo similares aos encontrados em culturas
tradicionais como soja, milho, algoddo, entre outros. Todas as caracteristicas
comportamentais de um inseto sdo herdadas, mas ndo expressas de forma constante, mesmo
em condi¢fes ambientais idénticas (Triplehorn 2011). Portanto, esses insetos podem se
comportar diferentemente em novas culturas do que se comportariam em culturas ja
tradicionais, tornando-se mais ou menos danosos, em funcéo das variagdes ambientais.

Os estudos faunisticos no Brasil tém sido realizados para um melhor conhecimento da
entomofauna de um determinado ecossistema (Carvalho 1984). E uma técnica que vem sendo
utilizada hd muitos anos para caracterizar e delimitar uma comunidade, medir o impacto
ambiental em uma area, conhecer espécies predominantes e comparar areas com base nas
espécies de insetos (Frizzas et al 2003). E também visa-se selecionar espécies predominantes,
aquelas que se destacaram por obter os maiores indices faunisticos de abundancia, frequéncia,
constancia e dominancia (Silveira Neto et al 1995).

Estudos sobre os parametros faunisticos e a flutuacdo populacional de algumas espécies

sdo fundamentais para o estabelecimento de estratégias voltadas para 0 manejo integrado. Os
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fatores que determinam o grau de dominéncia das espécies formam um conjunto de
componentes ecoldgicos, entre 0s quais 0s mais importantes sdo a riqueza, a diversidade e a
abundancia dos individuos que compde as popula¢des do ecossistema.

As informacbes sobre andlises faunisticas com insetos que ocorrem em culturas
oleaginosas sdo escassas na literatura, pois estas culturas eram utilizadas para rotacdo de
culturas, adubagéo, alimentacdo animal, entre outras atividades (Pereira 2012; Lima et al
2007; Derpsch & Calegari 1992). Como o foco, até entdo, ndo era a producao, estudos sobre
0s insetos que ocorrem nestas culturas, nao se faziam necessarios.

Porém, com o uso do 0Oleo vegetal para producdo de biodiesel, houve uma valorizacdo
das oleaginosas, tornando estas culturas mais atrativas para os produtores por se adaptar
melhor a estrutura atual, possibilitando novas alternativas econdmicas e producdo do
combustivel utilizado nas lavouras (Yerranguntla et al 2012; Colodetti et al 2012; Ventura et
al 2010 ). No entanto, pouco se conhece da diversidade de inseto nestas culturas.

Neste contexto, esse trabalho objetivou conhecer a analise faunistica e a flutuacéo
populacional dos insetos em quatro culturas com potencial para producdo de biodiesel (niger,
nabo-forrageiro, crambe e girassol) em Dourados, Mato Grosso do Sul.

Material e Métodos

Local do experimento

O trabalho foi realizado em éarea experimental agricola (latitude 22° 14°S, longitude de
54° 49°W e altitude de 458 metros). De acordo com o sistema de classificagédo de Koppen, o
clima da regifo é do tipo Cfa (Clima Mesotérmico Umido sem estiagem). A precipitacio
pluviométrica total anual da regido € de 1200 a 1400mm. O solo é do tipo Latossolo
Vermelho Distroférrico, apresentando-se com textura argilosa e fertilidade natural variavel,
além de textura média e carater alico, porém, é profundo, fridvel e com grande
homogeneidade ao longo do perfil.

As oleaginosas foram semeadas no dia 10 de abril de 2011, utilizando-se uma
semeadora equipada com sete linhas, espacadas entre si de 0,45 m, regulada para distribuir
250 kg ha™ da formula 08-20-20 + 0,3% Zn + 0,3% B. A densidade de semeadura foi de 20
sementes por metro linear para o nabo forrageiro, crambe. Na fase inicial do estabelecimento
das culturas foi necessario o controle de formigas, lagarta Spodoptera frugiperda e Diabrotica

speciosa.
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Em relacéo a variedade das sementes, no nabo forrageiro, foi utilizada a variedade IPR
116, para o crambe, foi utilizado cultivar Brilhante FMS, para o girassol foi utilizada a
variedade V 2000, para o niger foi utilizado sementes cedidas por um produtor localizada no

municipio de Primavera do Leste — MS.

Avaliagdo em campo

Para o levantamento da entomofauna foi utilizado o método de pano de batida, descrito
por Shepard et al. (1974). As plantas foram sacudidas vigorosamente sobre o pano, de modo a
coletar e registrar todos os insetos presentes na planta. As amostragens foram realizadas no
periodo de maio a setembro de 2011, totalizando 11 datas de amostragens.

Na &rea amostral, constituida de area total de 525m? (15m x 35m), instalaram-se cinco
blocos com seis linhas de 35m cada um. Cada bloco foi dividido em 10 unidades amostrais,

totalizando na cultura 50 unidades amostrais.

Analise de dados

Com base na analise faunistica, as espécies foram classificados de acordo com:
abundancia, frequéncia, constancia e dominancia de cada espécie.

Para a avaliagdo da comunidade de insetos, as culturas foram analisadas por meio do
estudo da diversidade da entomofauna, através do célculo do indice de diversidade de
Shannon-Wiener e de equitabilidade.

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H”) busca medir o grau de incerteza na
edicdo correta da espécie a que pertence o proximo individuo coletado em uma amostragem
sucessiva (Martins & Santos, 1999). A equitabilidade varia entre 0 e 1, atingindo o maximo
guando todas as espécies estdo representadas pelo mesmo numero de exemplares.

A andlise faunistica, foi efetuada utilizando-se o software “ANAFAU”. Empregando-se
metodologia de Silveira Neto et al (1995), considerou-se predominantes as espécies que
obtiveram os maiores indices faunisticos.

As espécies quanto a dominancia sdo classificadas em: super dominante (SD) —
dominante (D) — frequéncia maior que o limite da dominancia e ndo-dominante (ND) —
frequéncia menor que o limite da dominancia.

A abundancia foi classificada nas seguintes classes: rara (r) — ndmero de individuos

menor que o limite inferior ao intervalo de confianca (ic) da média; dispersa (d) — nimero de
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individuos entre os limites inferior e superior do ic da média; comum (c) — nimero de
individuos entre os limites inferior e superior do ic da média; abundante (a) — numero de
individuos entre os limites superiores do ic e super abundante (sa) e muito abundante (ma) —
numero de individuos maior que o limite superior do ic da media.

As classes de frequéncia foram: pouco frequente (PF) — frequéncia menor que o limite
inferior do ic da média; frequente (F) - frequéncia entre os limites inferior e superior do ic da
média e super frequente (SF) e muito frequente (MF) — frequéncia maior que o limite superior
do ic da média.

Em relacdo a constancia as taxas foram classificadas em: constante (W) — maior que o
limite do ic; acessorio (Y) — namero situado dentro do ic - e acidentais (Z) — menor que 0
limite inferior de ic.

Verificou-se, ainda, a influéncia da temperatura, umidade relativa do ar e precipitacdo
sobre a comunidade de insetos, utilizando-se o teste de correlacdo de Pearson. Para tanto,
utilizou-se média diaria entre avaliagdes para a temperatura e umidade relativa, e para a
precipitagdo pluviométrica considerou-se a soma, registrada no periodo de sete dias anteriores
as datas de amostragem.

Resultados
Considerac6es Gerais

Nas quatro cultivares foi observado um total de 7.406 espécimes, correspondendo a
cada cultura: 3.569 no nabo-forrageiro, 2.275 no niger, 908 no crambe e 654 no girassol. As
espécies que mais se destacaram em cada cultura foram: Microtheca ochroloma (Stal, 1860)
(Coleoptera:Chrysomelidae) que correspondeu a 86,23% do total de individuos encontrados
no nabo-forrageiro; Astylus variegatus (Germar, 1824) (Coleoptera, Dasytidae) com 52,25%
no niger; Lagria villosa (Fabricius 1783) (Coleoptera: Tenebrionidae) com 35,78% no
crambe; e Edessa meditabunda (Fabricius, 1974) (Hemiptera: Pentatomidae) com 19,71% no
girassol (Tabela 1).

Ao se considerar a correlacéo entre os fatores climaticos e a flutuacdo populacional dos
insetos em cada cultura, calcularam-se os valores da correlacdo de Pearson para a temperatura
nas espécies mais abundantes em cada cultura: nabo forrageiro [M. ochroloma (-0,251), L.
villosa (0,105), D. speciosa (-0,089)]; niger: [A. variegatus (-0,229), Lygaedae spl (0,074),
Dysdercus spp (0,043)]; crambe: [L. villosa (-0,649), Dysdercus spp (-0,444), M. ochroloma
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(-0,343)] e girassol: [E. meditabunda (0,590), D. speciosa (-0,198), C. lacinia saundersii (-
0,076)]. Esses valores obtidos indicam que ndo houve influéncia sobre as populacGes
estudadas em cada cultura.

Fato semelhante ocorreu com relacdo a precipitacdo, que, também, ndo apresentou
influéncia sobre os insetos alvos considerados: nabo forrageiro: [M. ochroloma (-0,012), L.
villosa (-0,128), D. speciosa (0,014)]; niger: [A. variegatus (0,335), Lygaedae sp1(-0,149),
Dysdercus spp (-0,124)]; crambe: [L. villosa (-0,053), Dysdercus spp (0,450), M. ochroloma
(0,083)] e girassol: [E. meditabunda (-0,123), D. speciosa (-0,048), C. lacinia saundersii
(0,1189)].

Nabo forrageiro (Raphanus stivus L. var. Oleiferus Metzg.)

Das 18 espécies de insetos encontrados na cultura do nabo, ocorreu super dominancia
para trés espécies: M. ochroloma 3.078 - individuos; L. villosa 337; Diabrotica speciosa
(Germar, 1824) (Coleoptera: Chrysomelidae) com 78. Essas espécies também foram
classificadas como super abundantes, super frequentes e constantes nesta cultura (Tabela 1).

Quatro espécies foram dominantes: Pseudoplusia includens (Walker, 1857)
(Lepidoptera: Noctuidae) com 15 espécimes; Helicoverpa zea (Boddie, 1850) (Lepidoptera,
Noctuidae) com 18 espécimes; Ascia monuste orseis (Latrielle, 1818) (Lepidoptera:Pieridae)
com 17 espécimes e Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1763) (Coleoptera: Coccinelidae) com 6
espécimes, mostrando-se muito abundante e muito frequentes as trés primeiras espécies
citadas, sendo que a quarta espécie foi classificada como comum e frequente. Com relacéo a
constancia essas quatro espécies foram acidentais nesta cultura.

Para as demais espécies ndo ocorreu dominancia: Plutella spp (5); Euschistus heros
(Fabricius, 1794) (Hemiptera: Pentatomidae) (4); Reduvidae spl (3); Cicadellidae spl, foram
comuns e frequentes (3); A. variegatus (2); Dysdercus spp (2) e Acrididae spl (2). Essas
espécies foram classificadas como dispersas e pouco frequentes.

Ocorrendo apenas uma vez, portanto, sendo consideradas espécies raras e, em relacéo a
constancia, consideradas acidentais, encontram-se as espécies: E. meditabunda, Chrysoperla
externa (Hagen, 1861) (Neuroptera, Chrysopidae), Chlosyne lacinia saundersii (Doubleday &
Hewitson, 1849) (Lepidoptera, Nymphalidae) e Lygaedae sp2 (Tabela 1).

Em relacdo as espécies super abundantes de cada cultura, a flutuagdo populacional da
especie de M. ochroloma teve uma variacdo de 0 a 781 espécies, e L. villosa de 0 e 121 e a

espécie D. speciosa de 0 e 22 espécies (Figura 1A).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Lepidoptera
http://pt.wikipedia.org/wiki/Nymphalidae
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Niger (Guizotia abyssinica Cass.)

Em relagdo a cultura do niger foram encontrados 17 espécies de insetos pragas e
predadores, onde trés espécies apresentaram super dominéncia: A. variegatus (1.189
individuos); Lygaedae sp3 - 515 — individuos e Dysdercus spp 236 - individuos. Essas
especies foram também classificadas como super abundantes, sendo que as suas classes de
frequéncias foram determinadas como super frequentes. As taxas de constancia foram
definidas como constantes para A. variegatus e Lygaedae sp3, diferindo para Dysdercus spp
que se apresentou como acessoria.

Considerando a dominéncia dos individuos, 11 espécies foram classificadas como
dominantes: E. meditabunda (57), C. sanguinea (56), A. monuste (41), Lygaedae sp2 (35), D.
speciosa (31), Plutella spp (30), Lygaedae spl (29), Cicadellidae spl (13), E. heros (12), L
villosa e H. zea. Trés espécies apresentaram-se como ndao dominantes (M. ochroloma, P.
includens e Acrididae spl) (Tabela 1).

As espécies classificadas como muito abundantes, muito frequentes e constantes foram:
E. meditabunda, A. monuste e C. sanguinea. Ja as espécies D. speciosa, Plutella spp,
Lygaedae sp1 foram classificadas como comuns e frequentes, sendo estas também observadas
como constantes na cultura. Com relacdo a M. ochroloma, P. includens, L. villosa, H. zea e
Acrididae spl, estas foram classificadas como raras e pouco frequentes e as taxas foram
definidas como acidentais. As espécies encontradas como dispersas e pouco frequentes foram:
E. heros e Cicadellidae spl, sendo constante apenas a primeira, € a segunda espécie foi
classificada como acessoria. A espécie Lygaedae sp2 foi observada como abundante, muito
frequente, e constante.

Em relacdo as espécies super abundantes, a flutuagdo populacional da espécie de A.
variegatus teve uma variacdo de 0 e 274, Lygaedae sp3 uma variacdo de O e 24, e Dysdercus
spp 0 e 233 (Figura 1B).

Crambe (Crambe abyssinica Hoechst)

No crambe foram encontradas 18 espécies, dentre as quais duas, L. villosa e Dysdercus
spp, foram classificadas como super dominantes e super abundantes, sendo, ainda, definidas
como super frequentes e constantes.

Dez espécies encontradas nesta cultura: D. speciosa, E. heros, Plutella spp, Acrididae
spl, A. variegatus, Aphididae spl, H. zea, M. ochroloma, Cicadellidae spl e C. externa
apresentaram dominancia, de acordo com o método de Laroca e Mielke, e foram classificadas,

ainda, como muito abundantes. As espécies E. heros, Aphididae spl, M. ochroloma e
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Cicadellidae sp1 foram classificadas como comuns. As espécies Acrididae spl, C. externa e
Plutella spp., além de serem dominantes, também apresentaram super frequéncia. Trés
espécies (D. speciosa, A. variegatus e H. zea) foram classificadas como frequentes, e outras
duas (Plutella spp e C. externa) foram observadas com pouca frequéncia. Das espécies
dominantes, sete foram classificadas como constantes e as demais como acessorias (Tabela 1).

As especies observadas como ndo dominantes foram: Lygaedae sp2, C. sanguinea, E.
meditabunda, Lygaedae spl, N. viridula e P. includens, sendo estas também classificadas
como raras e apresentando pouca frequéncia. As trés primeiras espécies citadas foram
consideradas acessorias e as trés ultimas foram acidentais.

Em relacdo as espécies super abundantes, a flutuacdo populacional da espécie de L.
villosa teve uma variagdo de 0 e 48(Figura 1C).

Girassol (Helianthus annuus L.)

Foram encontradas 18 espeécies nesta cultura. Segundo o método de Laroca e Mielke,
foram classificadas como dominantes, as seguintes espécies: D. speciosa, L. villosa, E. heros,
Plutella spp, Dysdercus spp, Lygaedae sp2, Lygaedae spl, Acrididae spl, A. variegatus,
Aphididae spl, H. zea, M. ochroloma, C. sanguinea, Cicadellidae spl, E. meditabunda, N.
viridula, C. externa, P. includens, C. lacinia saundersii. Dentre estas, D. speciosa, L. villosa,
E. meditabunda e C. lacinia saundersii foram classificadas como muito abundantes, e as
espécies Dysdercus spp, Lygaedae sp2, Acrididae spl, A. variegatus, Aphididae spl e M.
ochroloma foram descritas como comuns. H. zea e C. externa foram classificadas como
raras, diferindo da espécie C. sanguinea que foi classificada como acidental (Tabela 1). As
demais espécies (E. heros, Lygaedae spl, Cicadellidae spl, P. includens e Leptoglossus spp)
foram observadas como n&o dominantes e raras.

As espécies classificadas como muito frequentes foram: D. speciosa, C. sanguinea, E.
meditabunda, C. lacinia saundersii e L. villosa. As trés primeiras (D. speciosa, C. sanguinea,
E. meditabunda) foram observadas como constantes, a quarta espécie (C. lacinia saundersii)
foi classificada como acidental e a quinta espécie (L. villosa) como acesséria. As espécies
frequentes foram: Acrididae spl, M. ochroloma, Dysdercus spp, A. variegatus, Aphididae
spl, Lygaedae sp2, sendo que a duas primeiras espécies (Acrididae spl, M. ochroloma) foram
classificadas como constantes; ja a 3% 42 e 5% espécies (Dysdercus spp, A. variegatus,
Aphididae spl) foram definidas como acessoria; a Ultima espécie (Lygaedae sp2) foi
classificada como acidental. As espécies pouco frequentes na cultura do girassol foram: P.

includens, Leptoglossus spp, C. externa, Cicadellidae spl, E. heros, Lygaedae spl e H. zea; a
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maioria dessas espécies foram classificadas como acidental, uma vez que apenas a Ultima
espécie citada (H. zea) foi observada como acessoria.

A cultura que apresentou maior equitabilidade foi do girassol (0,7935), seguido pelo
crambe (0,6047), depois pela cultura do niger (0,5423) e por altimo pelo nabo forrageiro
(0,1978). Onde os maiores indicam que ocorreu uma maior equitabilidade na cultura.

Em relacdo ao indice de Shannon-Wiener (Tabela 2), o maior valor ocorreu na cultura
do Girassol (22,935), seguido pelo Crambe (17;478) e pelo niger (15,364) e pelo nabo
forrageiro com 0,5716.

Em relacdo as espécies muito abundantes, a flutuacdo populacional da espécie de E.
meditabunda teve uma variacdo de 0 e 109, e D. speciosa de 0 e 60, e C. lacinia saundersii de
0 e 81 (Figura 1D).

Discussao

A metodologia de batida de pano utilizada neste trabalho permite capturar os insetos
que ficam na parte aérea da planta encontrados nas folhas apical da oleaginosa. Foi registrada
nas areas de culturas oleaginosas estudadas, insetos herbivoros (7.263) e predadores (143).
Durante as amostragens a temperatura variou entre 14,5 °C e 25,5 °C e a precipitacdo foi
quase nula.

Na cultura do nabo forrageiro as trés espécies que mais se destacaram foram M.
ochroloma, L. villosa e D. especiosa, e a espécie que apresentou maior nimero de individuos
foi M. ochroloma com 3.078, presentes em nove das 11 amostragens realizadas. No Rio
Grande do Sul, as larvas e os adultos deste inseto também s&o encontrados no nabo forrageiro
causando injurias (Soares et al 2011).

Em relacdo a segunda espécie mais abundante L. villosa, existem registros em cafeeiro,
onde as larvas causam um anelamento nas mudas em estagio de trés a quatro pares de folhas e
os adultos alimentam-se de folhas, casca e polpa de frutos (Gallo et al 1998). E um dos
coledpteros encontrados na soja (Chiaradia et al 2011), o fato dessa espécie ndo provocar
danos na soja (Gallo et al 2002), ndo deve ser ignorado sua presencga, pois essa espécie pode
usar a cultura da soja como refligio e migrar para outras culturas e causar danos.

A terceira espécie mais abundante, D. speciosa pode ser citada como um inseto praga

encontrado na cultura, tanto na fase larval quanto adulto em cultivos de feijdo, soja e milho



24

(Marques et al 1999). Sendo citada como uma das principais pragas do girassol na regido Sul,
Sudeste e Centro Oeste do Brasil (Neri et al 2010).

Em termos de flutuacdo populacional, observa-se que os picos populacionais de M.
ochroloma ocorreram aos 55 dias ap0s a semeadura (D.A.S) e 76 D.A.S com 781 e 756
individuos, respectivamente. Em relacéo a L. villosa, sua populacdo manteve-se baixa até 76
D.A.S das plantas, mas teve um aumento acentuado de individuos a partir dos 105 D.A.S com
76 especimes, seguido de 108 aos 117 D.A.S e 121 aos 124 D.A.S, ndo aparecendo mais a
partir dos 131 D.A.S.

No niger as trés espécies com maior ocorréncia foram: A. variegatus seguido de
Lygaedae spl e Dysdercus spp; a espécie com maior numero de individuos foi A. variegatus
com 1.189 individuos. Os picos populacionais de A. variegatus foram observados aos 55
D.A.S com 274, aos 62 D.A.S com 266, e aos 69 D.A.S com 271 e ao 76 D.A.S com 259
individuos. Ja Dysdercus spp teve um pico aos 69 D.A.S com 233 individuos ndo aparecendo
mais em outras amostragens.

O A. variegatus, foi encontrado em maior abundancia na cultura do niger ja foi
observado na fase adulta alimentando-se de paniculas de sorgo, danificando os gréos, em
cultivos de sorgo na regido de Campinas (Rosseto & Rosseto 1976). As larvas desse inseto
sdo consideradas pragas do milho atacando as sementes antes e ap0s a germinacéo,
especialmente em anos secos, ocasionando falhas na cultura (Gallo et al. 2002), o imaturo
também atacam as sementes de girassol (Gazzola et al 2012).

Na cultura do crambe as espécies de maior ocorréncia foram, Dysdercus spp, L. villosa
e M. ochroloma. A espécie que se destacou foi Dysdercus spp com 331 individuos, com pico
populacional observado aos 94 D.A.S com 48 individuos. Em relagdo a M. ochroloma, o
maior nimero de individuos ocorreu ao 17 D.A.S com 29 individuos decaindo nas
amostragens seguintes.

Existem poucos registros de insetos pragas que atacam o crambe no Brasil, ocorrendo
ataques isolados de lagarta rosca (Agrotis spp. e Spodoptera spp.) seccionando plantulas
(Colodetti et al 2012).

E com relacdo a cultura do girassol, as espécies que mais se destacaram foram E.
meditabunda, D. speciosa e C. lacinia saundersii. A espécie predominante foi E.
meditabunda com 129 individuos. Esse inseto é encontrado em culturas de alface (Krinski &
Pelissari 2012) e pode ser considerado como uma praga secundaria da cultura da soja
(Cantone et al 2011). Em relagdo a segunda espécie mais predominante, D. speciosa atacam

as folhas do girassol, perfurando-as (Gazzola et al 2012).
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Varios insetos pragas sdo registrados na literatura causando danos ao girassol: D.
speciosa, C. lacinia, N. viridula, P. guildinii, E. heros, Cyclocepha melanocephala, Atta spp.,
Agrostis ipsilon (Lira et al. 2011). J& a espécie C. lacinia saundersii € uma das principais
lagartas da cultura do girassol (Gazzola et al 2012; Boica Junior & Vendramin 1993) atacando
principalmente as folhas, podendo causar desfolha total reduzindo a producédo da planta
(Gallo et al 2002), essa lagarta tem como caracteristica ser encontrada nas plantas de forma
agregada (Gallo et al 1970).

Dentre as lagartas, € comum ocorrer na cultura do girassol, Plusia nu Gueneée, 1852, C.
lacinia saundersii e Agrotis ipsilon (Hufnagel 1776; Gallo et al 1970).

O pico populacional de E. meditabunda ocorreu aos 124 D.A.S com 109 individuos; D.
speciosa foi na 105 D.A.S com 60 individuos e aos 117 D.A.S com 40 individuos; e de C.

lacinia saundersii foi aos 105 D.A.S com 81 individuos.
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Concluséo

A entomofauna observada pela metodologia proposta foi diversificada em todas as
culturas com potencial para o biodiesel e que as variaveis ndo causam influéncia nessa
analise.

Considerando os insetos que foram capturados da parte aérea em quatro culturas
oleaginosas, ndo houve diferencas significativas em relacdo ao nimero de espécies (riqueza)
encontradas em cada cultura.

A cultura que apresentou a maior diversidade foi a do girassol seguido do crambe,
niger e nabo forrageiro.

Em relagdo aos insetos predadores que ocorreram nas culturas, trés espécies: C. externa,
C. sanguinea, Reduvidae spl, foram observados no nabo forrageiro e no niger; no crambe
observaram duas espécies: C. externa, C. sanguinea; e no niger apenas uma espécie: C.
sanguinea.

A temperatura e a precipitacdo ndo foram fatores que influenciaram a ocorréncia de

insetos encontrados nestas culturas.
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Nabo Forrageiro Niger
Taxon N Dominincia Abundincia Frequéncia Constincia N Dominincia Abundincia Frequéncia Constincia

Diabrotica speciosa 78 5D sa 5F W 31 D c F W
Microtheca ochroloma 3078 sD sa SF W 2 ND r PF b
Euschistus heros 4 ND c F Z 12 D d FF W
Dysdercus spp 2 ND d FF A 236 sSD sa SF Y
Astylus variegatus 2 ND d FF Z 1189 SD sa SF W
Cicadellidae spl 3 ND c F Z 13 D d PF Y
Fseudoplusia includens 13 D ma MF Z 2 WD I FF Z
Plutella spp 3 ND c F A 30 D c F W
Lagriavillosa 337 sD sa SF W 11 D r PF Z
Edessa meditabunda 1 N8 T PF Z 37 D ma MF W
Helicoverpa zea 18 D ma MF A 1 D T FF W
Ascia monusite 17 D ma MF Z 41 D ma MF W
Chrysoperia externa 1 ND T FF A 0

Chiosyne lacinia saundersii 1 ND T FF Z 0

Cyveloneda sanguinea & D c F A 36 D ma MF W
Acrididae spi 2 ND d FF Z 3 ND T FF W
Iyvgaedae sp2 1 ND T FF A 35 D a MF W
Reduvidae spl 3 ND c F Z 0
Iyvgaedae spl 0 29 D € F W
Lygaedae sp3 0 313 3D sa 5F W
TOTAL 3369 2275

() nimero de insetos capturados; Domindncia: Método de Laroca e Mielke, (SD)) Super Dominante (D) Dominante (WI¥) Nio Dominante. Abundancia: (sa) Super Abundante, (ma) Muito Abundante, (a)
Abundante, (r) Rara, (c) Comum (d) Dispersa. Frequéncia: (SF) Super Frequente, (MF) Muito Frequente, (F) Frequente e (PF) Pouco Frequente. Constancia: (W) Constante, (Y) Acessona e (£} Acidental.



Tabela 1. Continuagéo
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Crambe Girassol
Taxon N Domindncia Abundincia Frequéncia Constincia N Dominincia  Abundincia Frequéncia Constincia

Diabrotica speciosa 23 D e F w 124 D ma MF W
Lagriavillosa 323 sD sa 8F w 82 D ma MF Y
Euschistus heros 37 D ma MF ¥ 1 ND T FF Z
Plutella spp 1 D d PF ¥ 0

Dhvsdercus spp 331 sD sa 8F W 18 D F Y
Iygasdae spl 3 ND T PF ¥ 34 D c F Z
Iygaedae spli 2 ND r PF z 2 ND T FF Zz
Acrididae spl 8 D d PF ¥ 21 D c F W
Astylus variegatus 13 D e F w 17 D c F T
Aphididae spi 29 D ma MF w 38 D c F Y
Helicoverpa zea 21 D © F w 7 D I PF T
Microtheca ochroloma 33 D ma MF w 18 D c F W
Cycloneda samguinea 3 ND r PF N &0 D a MF W
Cicadesllidae spl 28 D ma MF w 1 ND I PF Z
Edsssa meditabunda 3 ND r FF ¥ 129 D ma MF W
Nezara viridula 3 ND r PF z 0

Chrysoperla externa 8 D d PF w & D T PF Z
Freudoplusia includens 1 ND r PF z ND T FF Z
Chlosyne lacinia saundersii 0 89 D ma MF Z
Leptoglossus spp 0 3 ND r FF z
Total 208 634

(W) namero de insetos capturados; Dominancia: Método de Laroca e Mielke, (3D) Super Dominante (D) Dominante (IND) Wio Dominante. Abundincia: (sa) Super Abundante, (ma) Muito Abundante, (a)
Abundante, (r) Rara, (c) Comum (d) Dispersa. Frequéncia: (5F) Super Frequente, (MF) Muito Frequente, (F) Frequente e (PF) Pouco Frequente. Constinecia: (W) Constante, (Y) Acessornia e (Z) Acidental.
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Forrageiro; B. Niger; C. Crambe; D. Girassol. Dourados, MS. 2013.



33

Tabela 2. indices de diversidade de Shannon-Wiener e Equitabilidade calculados para cada
cultura em Dourados MS. 2013.

Cultura Shannon-Wiener Equitabilidade
Nabo Forrageiro 0,5716 0,1978
Niger 15.364 0,5423
Crambe 17.478 0,6047

Girassol 22.935 0,7935
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Capitulo 111

Distribuicéo espacial de Microtheca ochroloma (Stal, 1860)
(Coleoptera:Chrysomelidae) na cultura de nabo forrageiro

Maria Lidia Matsumoto® & Marcos Gino Fernandes?

’Programa de Pés-Graduagdo em Entomologia e Conservacdo da Biodiversidade,
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Caixa Postal 322, Rodovia
Dourados-ltahum, KM 12, 79804-970  Dourados-MS,  Brasil. e-mail:

lidiamatsumoto33@gmail.com

Resumo: O estudo da distribuicdo espacial de Microtheca ochroloma (Stal, 1860) na
fase larval e nos adultos, na cultura do nabo forrageiro é importante para otimizar
técnicas de amostragens e estabelecer estratégias de controle. O experimento foi
realizado em campo experimental localizado nas coordenadas geograficas: latitude 22°
14’S, longitude de 54° 49°W. A populagdo de M. ochroloma foi determinada por meio
de amostragens com pano de batida, totalizando 50 unidades amostrais, divididas em
cinco blocos em 11 épocas de amostragem. Foram determinados os indices de
agregacdo (razdo variancia/média, indice de Morisita e Expoente K da Distribuicéo
Binomial Negativa) e foram feitos testes de ajustes das classes numéricas de individuos
encontradas e esperadas as distribuicBes teoricas de frequéncias (Poisson, Binomial
Negativa e Binomial Positiva). A analise dos indices de agregacdo e das distribuicbes
tedricas mostrou que, na cultura de nabo forrageiro, a distribuicdo espacial de M.
ochroloma apresenta padréo agregado com ajuste a distribuicdo binomial negativa, tanto

para larvas quanto para adultos.

Palavras-Chave: oleaginosa, inseto-praga, arranjo espacial, Raphanus stivus L. var.
oleiferus Metzg

! Artigo preparado de acordo com as normas da Revista Neotropical Entomology.
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Abstract: The study of the spatial distribution of Microtheca ochroloma (Stal, 1860) in
larvae and adults, in the culture of the turnip is important to optimize sampling methods
and establish control strategies. The experiment was conducted in an experimental field
located at coordinates: latitude 22 ° 14'S, longitude 54 ° 49'W. The population of M.
ochroloma was determined by sampling with cloth beat, totaling 50 sampling units,
divided into five blocks in 11 epochs sampling. We determined the rates of aggregation
(variance / average Morisita index and exponent K Negative Binomial Distribution) and
tests were adjustments of numerical classes of individuals found and the expected
theoretical frequency distributions (Poisson, Binomial and Negative Binomial Positive).
The analysis of the aggregation index and theoretical distributions showed that, in
cultured turnip, the spatial distribution of M. ochroloma presents aggregate pattern

adjusted to the negative binomial distribution for both larvae and adults alike.

Key words: oilseed insect pests, spatial arrangement, Raphanus L. stivus var. oleiferus
Metzg
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Introducéo

O nabo forrageiro é uma planta da familia das Cruciferas. Sua massa foliar €
muito utilizada para adubacédo verde, pois apresenta elevada capacidade de reciclagem
de nutrientes do solo, como nitrogénio e o fésforo; por isso é indicada para rotacdo de
culturas como cobertura do solo durante o inverno e para alimentacdo animal (Pereira
2012) por apresentar elevada producdo de massa verde durante a época mais fria do ano,
além de cobrir o solo de forma eficiente durante o periodo de alta erosividade (Derpsch
& Calegari 1992).

Além do uso convencional na agricultura, o nabo forrageiro pode ser uma
excelente matéria-prima para producao de biodiesel. Seus graos produzem um excelente
6leo, com baixa viscosidade proporcionando um bom desempenho aos motores. O
porcentual aproximado de 6leo na extracdo € em media de 35% (Green Fuel Energy
S.A. Biodiesel 2012), e uma das vantagens consiste na facilidade na obtencdo do 6leo
bruto por processo de extragdo mecéanica (Silva et al 2005).

Um dos grandes entraves para a consolidacdo sustentada dessa cultura continua
sendo o problema do ataque de pragas que, quando ndo controladas, podem reduzir a
producdo (Bellizzi et al 2005), ou causar a morte precoce das plantas.

Entre as varias pragas que podem atacar a cultura do nabo forrageiro, pode ser
citado o inseto Microtheca ochroloma (Stal, 1860) (Coleoptera: Chrysomelidae). Essa é
originaria da América do Sul (Manrique et al 2010) e possui o desenvolvimento
holometabolo. As larvas dessa familia possuem de trés a cinco instares, sendo mais
comum com trés instares (Marquini et al 2003).

Esse coledptero causa injurias tanto na fase larval quanto na fase adulta (Oliveria
et al 2011), atacam diversas espécies de brassicaceas, estando incluso o nabo forrageiro,
onde danificam os brotos terminais e as folhas (Farinha et al. 2009). Foi observado em
Vicosa, Minas Gerais, grande intensidade de ataque deste inseto em plantacdes de
couve-chinesa (Brassica chinensi L.) (Marquini et al 2003).

O ataque intenso pode resultar na inviabilizacdo total da comercializagdo da
producdo, fato que ocorreu com produtores de couve-chinesa orgénica na regido de
Santa Maria, RS (Dequech et al 2008). Esses besouros preferem plantas com folhas
finas como nabo, repolho, brécolis e couve (Ruberson et al 2012).

O ataque de M. ochroloma pode ser identificado pelas perfuragdes no limbo foliar

provenientes da alimentacdo de larvas carabiformes e adultos. As injdrias pode ser
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extensas, e quando a folhagem estiver se esgotado, as larvas podem se mover para 0
ch&o alimentando-se das raizes tuberosas do nabo (Ruberson et al 2012).

Em culturas cruciferas comerciais utilizadas como alimento, Abdullahi & Story
(1997), ressaltam que os danos causados pelo crisomelideo podem deixar o produto sem
valor comercial, devido aos furos nas folhas.

A posicao espacial que o inseto ocupa no ambiente depende da configuracdo dos
recursos necessarios a sobrevivéncia da espécie e da distribuicdo dos demais
organismos.

O conhecimento de como o inseto estd distribuido na cultura € importante por
varias razdes: conhecer a etiologia da espécie, selecionar os métodos de amostragem,
aperfeicoar o processo de amostragem e, consequentemente, o processo de manejo de
pragas agricolas.

O trabalho objetivou determinar a distribuicdo espacial de M. ochroloma na
cultura de nabo forrageiro, como subsidio a preparagdo de programas de amostragens do

inseto.

Material e Métodos

Local do experimento

O trabalho foi realizado em na fazenda experimental de Ciéncias agrarias (latitude
22° 14°S, longitude de 54° 49°W) com altitude de 458 metros. De acordo com o sistema
de classificacdo de Koppen, o clima da regido é do tipo Cfa (Clima Mesotérmico Umido
sem estiagem). A precipitacdo pluviométrica total anual da regido é de 1200 a 1400mm.
O solo é o Latossolo Vermelho Distroférrico apresentando-se com textura argilosa e
fertilidade natural variavel, além de textura média e carater alico, porém, é profundo,
friavel e com grande homogeneidade ao longo do perfil.

As oleaginosas foram semeadas no dia 10 de abril de 2011, utilizando-se uma
semeadora equipada com sete linhas, espacadas entre si de 0,45 m, regulada para
distribuir 250 kg ha™ da formula 08-20-20 + 0,3% Zn + 0,3% B. A densidade de
semeadura foi de 20 sementes por metro linear para o nabo forrageiro. Na fase inicial do
estabelecimento das culturas foi necessario o controle de formigas e da lagarta
Spodoptera frugiperda e da Diabrotica speciosa. Para o plantio foi utilizada a variedade
IPR 116.
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Avaliacdo em campo

Para o levantamento do total de individuos da populagdo de M. ochroloma em
estudo foi utilizado o método de pano de batida, descrito por Shepard et al. (1974).
Foram registrados os insetos (larvas e adultos) presentes nas plantas. As amostragens
foram realizadas no periodo de maio a setembro de 2011, totalizando 11 épocas de
amostragens.

NA area amostral de 525m? (15m x 35m), instalaram-se cinco blocos com seis
linhas de 35m cada um. Cada bloco foi dividido em 10 unidades amostrais, totalizando
na cultura 50 unidades amostrais.

A confirmagdo da espécie M. ochroloma foi feita seguindo a descri¢do de:
Ruberson et al. (1997) , Poncio (2010) e Marquini et al. (2003).

Analise dos dados

O padrdo de distribuicdo espacial foi determinado com base nos parametros:
indice de agregacdo e distribuicdes tedricas de frequéncias. Para tanto, foram utilizadas

as médias do numero de individuos encontrados em cada unidade amostral.

Indice de agregacéo

Razdo Variancia/média: a razdo (I) é um indice que serve para medir o desvio de
um arranjo dos dados da aleatoriedade. Para este indice os valores iguais & unidade
indicam disposi¢do espacial ao acaso ou aleatdria; os valores menores indicam que a
unidade aponta disposicdo espacial regular ou uniforme, e os valores significativamente
maiores que 1 mostram disposi¢cdo agregada ou contagiosa (Rabinovich 1980).

Este indice é dado por:

—
I
SRS

sendo,
S 2 = variancia amostral:

m = média amostral.

Indice de Morisita. De acordo com Morisita (1962), o indice é dado pela

formula:
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onde:

n= numero de unidades amostrais;

x=nUmero de individuos.

O indice de Morisita (10) é relativamente independente da média e do nimero de
amostras. Sendo, (/0)=1 a distribuicdo e ao acaso (/0)>1 a distribuicdo é contagiosa;
(10)<1 indica uma distribuicdo regular (Silveira Neto et al. 1976).

Expoente K da Distribuicdo Binomial Negativa: o expoente K é um indice
adequado de dispersdo quando o tamanho e os nimeros de unidades amostrais sdo 0s
mesmos em cada amostra, frequentemente, este € influenciado pelo tamanho das
unidades amostrais. Este parametro é uma medida inversa do grau de agregacdo, onde
o0s valores negativos indicam uma distribuicdo regular ou uniforme, os valores positivos,
proximos de zero, indicam uma disposicdo agregada e os valores superiores a oito
indicam uma disposicdo ao acaso (Southwood 1978; Elliot 1979).

A estimativa de k foi realizada pelo método dos momentos, dado por:

onde,
m — média amostral;

s2- variancia amostral.

Distribuicao tedrica de frequéncias

As distribuicdes tedricas de frequéncias utilizadas para avaliar a distribuicdo
espacial das espécies observadas sdo apresentadas a seguir, de acordo com Young &
Young (1998).
Distribuicdo de Poisson: também conhecida como distribuicdo espacial aleatoria,
caracteriza-se por apresentar variancia igual a media (s*= #i). As férmulas para o calculo
da série de probabilidades sdo dadas por:

Are=4
P(X) - x!

onde:
P™) = probabilidade de ocorrerem x individuos na unidade amostral;

A = é o parametro da distribuicdo (A = u = ¢?);
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e = base do logaritimo neperiano (e = 2,718282).

Distribuicdo Binomial Negativa: apresenta variancia maior que a media,
indicando, assim, distribuicdo agregada, além de possuir parametros: a media (m) e o
parametro k(k>0).

As probabilidades sdo calculadas pelas formulas recorrentes:

P(x—1).R.(k+x—1),

P(x) = ” x=123,..
Em que,
m _k
P0) = (1+ E)
R = m
T k+m

m= média amostral;
k= estimativa do expoente k da binomial negativa;
P(x)= probabilidade de ocorrerem x individuos na unidade amostral.

Teste de qui-quadrado de aderéncia: para a verificacdo do teste de ajuste dos
dados coletados em campo as distribuicdes tedricas de frequéncia, utilizou-se o teste
qui-quadrado de aderéncia que compara o total das frequéncias observadas na area
amostral, com as frequéncias esperadas, de acordo com Young & Young (1998); Essas
frequéncias sdo definidas pelo produto das probabilidades de cada classe e 0 nimero
total de unidades amostrais utilizadas.

O valor da estatistica do teste € dado por:

ne 2
v Z (FO; — FE;)

: FE;

=1

n.= numero de classes da distribuicdo de fregiiéncias;
FO;_frequéncia observada na i-ésima classe;

FE;= frequéncia esperada na i-ésima classe.
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Resultados
Indices de Agregacéo

Nas seis primeiras amostragens de larvas de M. ochroloma, os valores da
variancia (s?) foram superiores a média (sz), € para as amostragens dos adultos os
valores da variancia foram superiores em oito avalia¢cfes e somente na quarta a média
foi superior. Os valores da razdo variancia/média (I) calculada para larva de M.
ochroloma foram maiores que a unidade em oito avaliacdes realizadas, com valores
variando de 1,587 a 18,576, excetuando apenas a sétima coleta que exibiu o valor de
0,939, o que indica arranjo regular ou uniforme (Tabela 1). Os adultos de M.
ochroloma, também demonstraram valores maiores que a unidade na maioria das
avaliacOes, variando entre 1,471 e 11,232, sendo que apenas na quarta amostragem
ocorreu valor menor que a unidade (0,918), indicando um arranjo uniforme (Tabela 1).

Pelos resultados obtidos com o indice de Morisita (9), verifica-se que na maioria
das amostragens (tanto para larvas quanto para adultos), os valores foram superiores a
unidade com significancia de 5% de probabilidade. Entre as amostragens de larvas, na
sétima coleta, a média de individuos observados foi muito baixa (0,080), e, nas
amostragens de adultos, na quarta avaliacdo obteve-se a menor média, 0,100. Nessas
duas amostragens, o indice de Morisita resultou em um valor inferior a unidade.

O expoente K da binomial negativa apresentou arranjo espacial que tende a
agregacdo, pois os valores desse indice variaram de 0,276 até 0,778 (larvas),
excetuando-se apenas a sétima amostragem que resultou neste indice com valor menor
que zero (-1,307), indicando distribui¢do uniforme. Com relagdo aos adultos, os indices
resultaram em valores positivos, variando de 0,100 até 2,213, excetuando a quarta coleta

(-1,225), mostrando uma distribui¢do uniforme (Tabela 1).

Distribuicdes Teoricas de Frequéncias

Os testes de ajustes das frequéncias de classes numericas, de larvas e adultos de
M. ochroloma observadas em campo, as frequéncias calculadas das classes tedricas da
Distribui¢éo de Poisson (Tabela 2) indicaram que os dados encontrados n&o obtiveram
um bom ajuste ao padrdo de distribui¢do espacial aleatorio. Apesar desse fato, das nove

amostragens realizadas (larvas e adultos) todas apresentaram numeros de classes
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suficientes para aplicacdo do teste de qui-quadrado, sendo possivel realizar o ajuste das
classes observadas em campo. Dentre as avalia¢cbes que apresentaram suficiéncia de
classes, apenas a sexta e a oitava amostragem das larvas resultou em ajuste. A
amostragem com adultos, seis coletas apresentaram numero suficiente de classes, sendo
a 1% e 2% amostragem observou ajuste a esse tipo de distribuicdo.

Os testes de ajuste das classes huméricas a distribuicdo binomial negativa (Tabela
2) demonstram que M. ochroloma apresenta uma forma de distribuigdo com ajuste bom
a este tipo de distribuicdo teorica na cultura, pois, dentre as nove amostragens de larvas
realizadas, ocorreu ajuste na 1°, 2% 3% e 6* amostragens, sendo que apenas na 7% ndo se
observou ajuste. Com relagdo as amostragens feitas com adultos ndo apresentou ajuste
satisfatorio a binomial negativa, pois ocorreu ajuste apenas na 3* amostragem, haja vista
que na 4% amostragem ndo ocorreu nimero de classes suficiente para a realizacdo do

teste de ajuste.

Discussao

Depois de calculados e analisados os indices de dispersao, € possivel afirmar que
indicam que a disposicdo espacial tanto das larvas quanto dos adultos de M. ochroloma
é de forma agregada. Rabinovich (1980) e Margalef (1986) justificam que a agregacéo
dos insetos pode ser explicada por fatores que afetem a sobrevivéncia destes
organismos, como protecdo contra ataque de predadores, alimento abundante e protegéo
da prole pelos insetos adultos.

Também com relacdo as distribuicdes teoricas pode-se afirmar que o modo de
distribuicdo de M. ochroloma se mostrou de forma agregada ou contagiosa, tanto para
larvas quanto para adultos, onde todos os individuos da populacdo tendem a se reunir
em grupos.

Esse tipo de distribuicdo apresenta como hipétese o fato de que a presenca de um
individuo aumenta a probabilidade de ocorréncia de individuos nas plantas vizinhas
(Barbosa & Perecin 1982).

Em uma distribuicdo agregada os agrupamentos de individuos podem variar de
uma populacdo para outra, em funcdo das distribuicdo dos grupos que compdem a
populagédo. Os grupos podem, ainda, ser do mesmo tamanho ou de tamanho diferentes
(Odum 1988).
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Este modelo de distribuicdo exige maior namero de unidades amostrais e
planejadas com mais cuidado quando comparado com outros tipos de distribuicdes.
Sugere-se que trabalhos futuros busquem desenvolver planos de amostragem sequencial
de M. ochroloma encontrada no nabo forrageiro, visando definir o nimero exato de
unidades amostrais a serem utilizadas. O numero preciso de unidades amostrais para o
processo de amostragem desse inseto é extremamente importante uma vez que essas
espécies sdo causadoras de consideraveis prejuizos a cultura tanto na fase de larva
quanto adulto.

O modo de controle de pragas mais utilizado nos dias atuais ainda consiste no uso
de produtos quimicos. De acordo com Michereff & Barros (2001) boa parte dos
pesticidas aplicados no campo é perdida; estima-se que cerca de 90% dos insumos
agricolas aplicados no campo nao atingem o alvo, sendo dissipados para 0 ambiente e
tendo como ponto final reservatorios de agua e, principalmente, o solo. Aplicacbes
localizadas séo ecologicamente preferiveis em relacdo a aplicacdo em area total e deve
ser amplamente praticada em programas de Manejo Integrado de Pragas (MIP) em
varios paises (Rodrigues 2010).

Assim, quanto ao controle desse inseto tanto na fase de larva quanto da de adulto,
é possivel recomendar a aplicacdo de inseticidas seletivos em &reas especificas na
cultura onde sdo encontrados grupos de individuos de M. ochroloma, diminuindo a
quantidade de inseticidas pulverizados na cultura. Dessa forma, evita-se 0s danos
diretos e indiretos a0 meio ambiente, a salde do homem, e evita-se que 0s inimigos
naturais sejam afetados com os defensivos quimicos.

Sobre esse assunto, Guedes & Fragoso (2000) enfatizam que a aplicacdo de
inseticidas deve ser feita com a menor frequéncia possivel, limitando a area de
ocorréncia dos insetos quando possivel, mantendo areas ndo tratadas para fins de
reflgio de insetos benéficos; e ainda recomendam a aplicacdo de inseticidas no estadio
mais vulnerdvel da praga. Nesse sentido, Metcalf (1980) enfatiza a importancia de se
providenciar refagios para a sobrevivéncia das populacdes de insetos benéficos nos
agroecossistemas.

A definicdo do arranjo espacial de M. ochroloma na cultura do nabo forrageiro é
fundamental para a construcéo do plano de amostragem na cultura tendo em vista que 0s
planos de amostragens sdo fundamentados e elaborados conforme o padrdo do arranjo
espacial dos individuos da populagdo, variando principalmente no que se refere ao

nimero de pontos a serem amostrados na area.
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Tabela 1. Estatisticas {médias (sit), variancia e erro padrdo (S°). S,} para larva e adulto de Microtheca ochroloma
por unidade amostral e indices de dispersdo {razdo variancia/média (I); indice de Morisita (16); expoente K da
binomial negativa(k)} e qui-quadrado calculado (;°) na cultura do nabo forrageiro. Dourados, MS, 2011.

Coletas it s? S, I 16 K X2
1 8,340 154,923 0,089 18,576* 3,070* 0,475% 910,218
2 9,080 59,830 0,076 6,589* 1,605* 1,625% 322,872
3 15,140 195,347 0,171 12,903* 1,771* 1,272% 632,234
2 4 6,956 96,907 0,044 14,610* 3,138* 0,460 % 715,914
% 5 2,980 20,387 0,236 6,841* 2,934* 0,510% 335,228
— 6 13,460 246,376 0,503 18,304* 2,262* 0,778% 896,911
7 0,080 0,075 0,375 0,939"™ 0,000™ -1,307"" 46,000
8 0,320 0,508 0,354 1,587* 2,917* 0,545% 77,750
9 0,340 0,760 0,123 2,234* 4,779% 0,276% 109,471
1 0,340 0,392 1,760 1,150™ 1,471 2,213% 56,529
2 0,200 0,286 1,094 1,429" 3,333* 0,467 70
3 0,480 1,357 1,977 2,827* 4,891* 0,263% 138,5
8 4 0,100 0,092 1,392 0,918"™ 0,000 -1,225"" 45
g 5 0,480 2,785 0,639 5,803* 11,232* 0,100% 284,333
< 6 1,660 12,637 2,220 7,613* 4,952* 0,251% 373,024
7 1,220 7,032 0,039 5,764* 4,891* 0,256 % 282,443
8 0,980 6,265 0,101 6,393* 6,505* 0,182% 313,245
9 0,340 0,760 0,123 2,234* 4,779% 0,276 109,471

* = significativo ao nivel de 5% pelo teste de qui-quadrado; * = agregada; "" = uniforme; ™ = nio significativo

Tabela 2. Teste de qui-quadrado de aderéncia de larva e adulto de Microtheca ochroloma (Poisson e
Binomial Negativa) em nabo forrageiro em Dourados, MS 2011.

Larvas Adultos
Poisson Binomial Negativa Poisson Binomial Negativa
Amostras
X2 GL(nc-2)  X? GL(nc-3) X?  GL(nc2) X*  GL(nc-3)
1 102,599** 8 17,045"™ 9 0,749"™ 1 1,325 - 0
2 2721,932** 13 19,805™ 14 0,497™ 1 1,937- 0
3 237,409** 19 38,227™ 17 12,458** 1 2,013™ 1
4 58,312** 10 23,701** 8 0,014- 0 0,000- -1
5 59,721** 6 282,587** 6 19,081** 1 3,530- 0
6 24,937™ 17 22,032"™ 13 114,456** 3 11,961** 3
7 0,007- 0 0,000- -1 53,305** 3 9,329* 3
8 1,076™ 2 2,210- 0 31,198** 2 6,729* 2
9 10,819** 1 2,854- 0 10,819** 1 2,854- 0

ns - Néo significativo, * - significativo ao nivel de 5%, ** - significativo ao nivel de 1%, X2 - valor do qui-quadrado calculado,
GL - graus de liberdade, nc - nimero de classes observadas no campo.
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Concluséao

As larvas e adultos de M. ochroloma apresentam um padrdo de distribuicdo
espacial de modo agregado na cultura de nabo forrageiro;

Com base na distribuicdo espacial, recomenda-se que a amostragem seja
realizada aleatoriamente com maior nimero possivel de unidades amostrais.

Agradecimentos
A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, pela
concessdo de bolsa.
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Capitulo IV

Distribuicdo espacial de Astylus variegatus (Germar, 1824) (Coleoptera: Melyridae)

na cultura do Niger

Maria Lidia Matsumoto® & Marcos Gino Fernandes?

’Programa de Pés-Graduagdo em Entomologia e Conservacdo da Biodiversidade,
Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD), Caixa Postal 322, Rodovia
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lidiamatsumoto33@gmail.com

Resumo: O estudo da distribuicdo espacial de A. variegatus é importante para
otimizacdo de técnicas de amostragens, pois esse inseto causa danos a cultura do niger
quando estd na fase larval e quando adulto pode afetar a reproducdo da planta. Nesse
sentido, buscou-se investigar o padrdo da distribuicdo espacial dessa espécie de inseto
na cultura do niger. As avaliacGes ocorreram na area experimental (latitude 22° 14°S,
longitude de 54° 49°W) com altitude de 458 metros. Foram realizadas seis amostragens,
em cinco repeticdes com dez unidades amostrais em cada repeti¢cdo. Foram calculados
os indices de agregacdo (razdo variancia/média, indice de Morisita e Expoente K da
Distribuicdo Binomial Negativa) e realizados os testes de ajustes das classes
encontradas e esperadas do nimero de individuos as seguintes distribuicdes tedricas de
frequéncias (Poisson, Binomial Negativa e Binomial Positiva). Pelas analises efetuadas
os indices de agregacdo resultaram em uma disposicdo agregada de A. variegatus na
cultura do niger, enquanto as distribuicdes de frequéncias mostraram ajuste a

distribuicdo Binomial Negativa durante todo o ciclo da cultura.

Palavras-Chave: oleaginosa, inseto-praga, arranjo espacial.

! Artigo preparado de acordo com as normas da Revista Neotropical Entomology.
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Abstract: The study of the spatial distribution of A. variegatus is important for
optimizing sampling methods because this insect causes damage to the culture of niger
when in the larval stage and the adult may affect plant reproduction. Accordingly, we
sought to investigate the spatial distribution pattern of this species of insect culture of
niger. Assessments occurred in the experimental area (latitude 22 ° 14'S, longitude 54 °
49'W) at an altitude of 458 meters. Six samplings in five replicates with ten sample
units in each repetition. Were calculated aggregation index (variance / average Morisita
index and exponent K Negative Binomial Distribution) and performed tests and
adjustments of the classes found in the expected number of individuals to the following
theoretical frequency distributions (Poisson, negative binomial and Positive binomial).
Preliminary data rates of aggregation resulted in an array aggregate A. variegatus niger
in culture, while the frequency distributions showed adjust the Negative Binomial

distribution throughout the crop cycle.

Key words: oilseed insect pests, spatial arrangement.
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Introducéo

O niger (Guizotia abyssinica Cass.) - Asteraceae € uma dicotiledénea herbacea
anual, possui folhas opostas, flores hermafroditas que sdo polinizadas por insetos, e que
ndo podem ser autofecundadas. E cultivado em larga escala na india e na Etidpia (pais
de origem), onde a cultura € usada como fonte de 6leo comestivel (Getinet & Sharma,
1996).

No Brasil, essa planta se adaptou bem as condi¢des edafocliméticas e seu cultivo
vem crescendo por ser utilizada como importante opcdo para rotagcdo entre culturas,
sendo muito empregado seu uso para cultivo da segunda safra. E utilizada na indUstria
de Oleos vegetais para alimentacdo humana e também como alternativa para a producéo
de biocombustiveis (Rosa et al 2009).

As sementes do niger possuem 30% de 6leo de 6tima qualidade, sendo muito usado
na alimentacdo, na producdo de tintas e sabonetes; a torta de niger, que possui de 17% a
19% de proteina, € usada para alimentacdo animal apos extracdo do Oleo (Buiate et al
2008). Além disso, pode ser usada como adubagdo verde na fase do pré-florescimento, e
como fonte de néctar para abelhas (Duke, 1983). A produtividade dessa cultura chega a
1200 kg ha ™ em solos férteis (Buiate et al 2008).

Existem poucas pesquisas relacionadas a essa cultura. Rosa et al (2009) ressalta que
entre as novas culturas o niger vem ganhando espaco no Brasil entre os produtores de
plantas ornamentais e oleaginosas. No Estado de Mato Grosso do Sul, espécies de
plantas oleaginosas que visem a producdo de biocombustiveis sdo pouco exploradas, e
ainda sdo escassas as pesquisas que relatam os insetos associados as cultivares
existentes.

O ataque de insetos pragas é um problema para essa cultura, causando injuria a
planta. Quando os insetos ndo sdo controlados podem reduzir a producdo (Bellizzi et al
2005) ou a planta pode ter uma morte precoce.

Dentre os insetos que ocorrem na cultura do niger, podemos citar Astylus
variegatus (Germar, 1824) (Coleoptera: Melyridae) que apresenta grande potencial de
destruicdo da cultura. Durante a fase larval, esta praga se caracteriza por apresentar o
corpo densamente coberta por longos pelos marrons, recebendo dos agricultores 0 nome
comum de “larva angord”; ¢ durante a fase adulta, possui as seguintes caracteristicas
morfologicas: tamanho de 6-8mm de comprimento (as fémeas sdo maiores que 0S

machos), apresenta coloragdo geral amarela, com manchas circulares, e élitros de
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coloragdo negra. Possuem cabeca pequena e triangular e pernas cobertas por pequenos
pelos, que também se disseminam pelo abdome (Matioli & Figueira 1988).

Esse coledptero foi encontrado em varios Estados: S8o Paulo, Minas Gerais e
outros da regio sul do Brasil (Blackwekder 1945). E um besouro que vive associado as
flores nativas e plantas exoticas na America do Sul (Matioli et al 1990), sendo, portanto,
também encontrado em paises como Paraguai e Argentina (Souza e Carvalho 1994).

Durante a fase larval tem habitos subterraneos, se alimentando das sementes recém-
plantadas, perfurando o seu tegumento impedindo a germinacdo (Matioli & Figueira
1988; Schneider et al 2007). Os insetos adultos se alimentam de pélen (Gallo 1988),
sendo encontrados com frequéncia em flores, podendo danificar intensamente essas
estruturas das plantas (Matioli et al 1990). Além disso, Rosseto & Rosseto (1976),
observaram os adultos desse inseto alimentando-se de paniculas de sorgo, danificando
os grdos, em cultivos na regido de Campinas, SP. Foi relatado que esse inseto é atraido
pela cor amarelo brilhante (Matioli & Figueira 1988; Matioli et al 1990).

O A. variegatus na fase adulta pode causar danos as plantas de forma direta
danificando os grdos, e de forma indireta, quando estiverem se alimentando de pdlen,
impedindo que insetos polinizadores realizem o pouso na flor. O niger € uma planta que
realiza a reproducdo cruzada e possui um mecanismo de autoincompatibilidade e
insetos, especialmente abelhas, séo os principais agentes de polinizacéo.

E importante determinar como esse inseto encontra-se distribuido na cultura para
construcdo de um plano de amostragem. E inviavel fazer a distribuicdo espacial desse
inseto na fase larval pois, nessa fase 0 mesmo se encontra no solo.

Varias probabilidades de distribuicdo tém se demonstrado Gtil em descrever essa
distribuicdo da populacdo. Os principais indices de dispersao utilizados sdo: razdo
variancia-média; indice de Morisita e expoente K da distribuicdo binomial negativa
(Young & Young 1998).

Sao utilizadas também as distribuicdes teoricas de frequéncias, que se constituem
em modelos matematicos utilizados para avaliar o padrdo interno das populacdes de
uma determinada espécie de inseto. As seguintes distribuicGes matematicas séo modelos
tedricos amplamente aceitos para descrever os trés possiveis tipos de distribuicéo
espacial: distribui¢éo de Poisson, binomial positiva e binomial negativa.

Sendo importante definir o padrdo de distribuicdo espacial de A. variegatus na

cultura de niger, como subsidio a preparacdo de programa de amostragem do inseto,
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além de conhecer suas caracteristicas comportamentais, buscou-se, entdo, com essa

pesquisa, determinar 0 modelo de arranjo espacial desse inseto na cultura.

Material e Métodos

Local do experimento

O trabalho foi realizado na Fazenda Experimental de Ciéncias Agrérias
localizadas nas coordenadas geograficas latitude 22° 14°S, longitude de 54° 49°W e
altitude de 458 metros. De acordo com o sistema de classificacdo de Koppen, o clima da
regifo é do tipo Cfa (Clima Mesotérmico Umido sem estiagem). A precipitagio
pluviométrica total anual da regido € de 1200 a 1400mm.

O solo da area amostral é o Latossolo Vermelho Distroférrico apresentando-se
com textura argilosa e fertilidade natural varidvel, além de textura média e carater alico,
porém, é profundo, fridvel e com grande homogeneidade ao longo do perfil.

As oleaginosas foram semeadas no dia 10 de abril de 2011, utilizando-se uma
semeadora equipada com sete linhas, espacadas entre si de 0,45 m, regulada para
distribuir 250 kg ha™ da formula 08-20-20 + 0,3% Zn + 0,3% B. A densidade de
semeadura foi de 20 sementes por metro linear. Na fase inicial do estabelecimento das
culturas foi necessario o controle de formigas e da lagarta Spodoptera frugiperda e da
Diabrotica speciosa.

Para o niger foi utilizado sementes cedidas por um produtor localizada no

municipio de Primavera do Leste — MS.

Avaliacdo em campo

Para o levantamento da entomofauna foi utilizado o método de pano de batida,
descrito por Shepard et al. (1974), para determinar a populacdo de A. variegatus. As
plantas foram sacudidas vigorosamente sobre o pano de modo a coletar todos os insetos
presentes na planta, os quais foram anotados em uma planilha. As amostragens foram
realizadas no periodo de maio a junho de 2011, sendo realizadas as amostragens até o

final do ciclo, totalizando seis amostragens.
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Na area amostral, constituida de uma 4rea de 525m? (15m x 35m), instalaram-se
cinco blocos com seis linhas de 35m cada um. Cada bloco foi dividido em 10 unidades
amostrais, totalizando na cultura 50 unidades amostras.

A confirmacéo da espécie A. variegatus foi feita segundo a descri¢do de Souza &
Carvalho (1994).

Analise dos dados

Na analise estatistica utilizada para se determinar o padrdo de distribuicdo
espacial, utilizaram-se as médias do numero de individuos encontrados em cada area
com o total de 50 amostragens e basearam-se na utilizacdo dos seguintes parametros:
indices de agregacao e distribuicOes tedricas de frequéncias.

indice de agregacéo

Razdo Variancia/média: a razdo (1) € um indice que serve para medir o desvio de
um arranjo dos dados da aleatoriedade. Para este indice os valores iguais a unidade
indicam disposicdo espacial ao acaso ou aleatoria; os valores menores indicam que a
unidade aponta disposicao espacial regular ou uniforme e os valores significativamente
maiores que 1 mostram disposi¢cdo agregada ou contagiosa (Rabinovich 1980).

Este indice é dado por:
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I=T
m
sendo,

S 2 = variancia amostral;

m = média amostral.

indice de Morisita: de acordo com Morisita (1962), o indice é dado pela formula:

I IEC ok ) D E Sl F
PETOEEEV RO

onde:
n= numero de unidades amostrais;

x=numero de individuos.
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O indice de Morisita (/) é relativamente independente da média e do numero de
amostras. Sendo (/6)=1 a distribuicdo é ao acaso (/0)>1 a distribuicdo é contagiosa;
(10)<1 indica uma distribuicéo regular (Silveira Neto et al. 1976).

Expoente K da Distribuicdo Binomial Negativa: o expoente K é um indice
adequado de dispersdo quando o tamanho e os nimeros de unidades amostrais sdo 0s
mesmos em cada amostra, ja que, frequentemente, este é influenciado pelo tamanho das
unidades amostrais. Este parametro é uma medida inversa do grau de agregacdo, onde
os valores negativos indicam uma distribuicdo regular ou uniforme, os valores positivos,
proximos de zero, indicam uma disposi¢do agregada e os valores superiores a oito
indicam uma disposicao ao acaso (Southwood 1978; Elliot 1979).

A estimativa de k foi realizada pelo método dos momentos, dado por:

mZ

K =

s2—m
onde,
m — média amostral;

s2- variancia amostral.

Distribuices tedricas de frequéncias

As distribuicdes tedricas de frequéncias utilizadas para avaliar a distribuicdo
espacial das espécies observadas sdo apresentadas a seguir, de acordo com Young &
Young (1998).

Distribuicdo de Poisson: também conhecida como distribuicdo espacial aleatoria,
caracteriza-se por apresentar variancia igual a media (s*= #i). As férmulas para o calculo
da série de probabilidades sdo dadas por:

e~

x!

Puoy =
onde:
P® = probabilidade de ocorrerem x individuos na unidade amostral;
A = é o parametro da distribuicdo (2 = u = ¢?);
e = base do logaritimo neperiano (e = 2,718282).
Distribuicdo Binomial Negativa: apresenta varidncia maior que a media,
indicando, assim, distribuicdo agregada, além de possuir parametros: a media (m) e o

parametro k(k>0).
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As probabilidades séo calculadas pelas formulas recorrentes:
P(x—1).R.(k+x—1),

P(x) = . x=123,..
Em que,
m~—k
P(0) = (1 + E)
m
k= k+m

m= média amostral;
k= estimativa do expoente k da binomial negativa;
P(x)= probabilidade de ocorrerem x individuos na unidade amostral.

Teste de qui-quadrado de aderéncia: para a verificacdo do teste de ajuste dos
dados coletados em campo as distribuicdes tedricas de frequéncia, utilizou-se o teste
qui-quadrado de aderéncia que compara o total das frequéncias observadas na area
amostral, com as frequéncias esperadas, de acordo com Young & Young (1998); Essas
frequéncias sdo definidas pelo produto das probabilidades de cada classe e o nimero
total de unidades amostrais utilizadas.

O valor da estatistica do teste € dado por:

Nc

2
X2 _ Z (FOL — FEL)
: FE;
i=1
n.= namero de classes da distribui¢do de freqiiéncias;

FO;_frequéncia observada na i-ésima classe;

FE;= frequéncia esperada na i-ésima classe.

Resultados

A variancia foi superior a média do nimero de individuos encontrados em cada
unidade amostral em cinco amostragens realizadas, sendo que, apenas na primeira
amostragem, a media e a variancia resultaram em um valor semelhante (Tabela 1); por
isso, em relacdo a razdo variancia/média calculada , ocorreram valores maiores que a
unidade em cinco avaliagOes realizadas, sendo que apenas na primeira amostragem o

valor mostrou-se néo significativo.
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Em relacdo ao indice de Morisita, verifica-se que na primeira avaliacéo realizada
0 namero de insetos foi insuficiente para o célculo desse indice; nas demais avaliacoes,
os valores foram maiores que a unidade (Tabela 1). Verifica-se que, na maioria das
amostragens, os valores foram superiores a unidade, permitindo concluir que esse inseto
apresenta disposicao agregada.

Considerando-se 0 expoente K da binomial negativa, verificou-se que, em todas
as avaliacBes realizadas, o arranjo espacial dos individuos da populacdo tendeu a
agregacao, uma vez que os valores desse indice variaram de 0,66 até 2,37 (Tabela 1).

Os resultados dos testes de ajustes da distribuicdo de Poisson (Tabela 2.) foram
significativos ao nivel de 1% pelo teste de qui-quadrado em cinco amostragens, sendo
que, apenas, na primeira amostragem ocorreu ajuste a essa distribuicdo, mas, como a
média foi muito baixa, os valores resultaram, neste caso, em concluséo pouco confiavel.

E para os testes de ajuste das classes numéricas a distribuicdo binomial negativa
(Tabela 2.), trés amostragens (2°, 4° 6°) ajustaram-se a essa distribuicdo. Pode-se
observar que o maior valor da distribuicdo binomial negativa, obtido na 3% amostragem,
foi menor que todos os valores obtidos na Distribui¢do de Poisson. Isso significa que ha

um melhor ajuste a distribuicdo binomial do que a de Poisson.

Discussao

Saber o0 padrdo de distribuicdo de um determinado inseto na cultura, se faz
necessario para adotar a medida correta de amostragem. O padrdo de distribuicdo dos
individuos de uma populacdo pode ser aleatorio, uniforme ou agregada. Em uma
distribuicdo agregada, exige-se uma maior area amostral para realizar a amostragem,
pois, como os individuos se arranjam espacialmente em grupos, ha maior probabilidade
de se superestimar ou subestimar o tamanho da populacao.

Em funcdo das anélises efetuadas com os testes de ajustes dos dados de A.
variegatus aos indices de agregacao, € possivel concluir que os adultos de A. variegatus
apresentam uma disposicdo contagiosa (agregada) na cultura. O mesmo tipo de
distribuicdo foi confirmado pelos indices razdo variancia-média, indice de Morisita e
pelo parametro k da binomial negativa.

Quanto aos ajustes dos dados obtidos em campo as distribuicOes tedricas de
frequéncias, € possivel afirmar com grande precisdo que os individuos dessa espécie

mantém, realmente, um padrao espacial do tipo agregado na cultura do niger.
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Os valores obtidos na distribuicdo de Poisson foram maiores em relacdo a

distribuicdo binomial, o que indica um melhor ajuste a esta distribui¢do que representa a
disposicao agregada.
A importancia de estudar o comportamento do inseto adulto é relevante, devido a
dificuldade de se realizar estudos da distribuicdo desse inseto na fase larval, pois o
mesmo encontra-se no solo; assim, através dos estudos realizados com os insetos
adultos podera se conhecer o historico da praga na cultura.

O método ¢ realizado para controlar o inseto nas fases iniciais através da aragéo e
gradagem, ocasionando a morte das larvas. Também é realizado o tratamento de
sementes com inseticidas para controle das formas imaturas.O controle quimico de
adultos deve ser realizado em &reas com historico da praga (Agrolink 2012; Gallo
1988).

Em relacdo ao controle do inseto adulto de A. variegatus, ndo existem
recomendacdes na literatura. Mas como o controle de pragas nos dias atuais ainda
consiste, primariamente, no uso de produtos quimicos, embora as popula¢des de pragas
sejam eliminadas pelo uso de inseticidas, pode selecionar insetos geneticamente
resistentes aos produtos quimicos e destruir organismos benéficos (polinizadores,
predadores e artropodes) (Gullan & Cranston 2007).

Dentre as varias causas responsaveis pelo declinio de polinizadores nas areas
agricolas, podemos destacar o inadequado uso de préaticas de cultivo, como a utilizacéo
abusiva de pesticidas, principalmente nas extensas areas de monocultivo (Freitas et al
2009).

Na cultura do niger, os insetos polinizadores s&o muito importantes, pois ajudam a
reproducdo da planta, uma vez que as flores realizam reproducdo cruzada. De acordo
Gullan & Cranston (2007), a reproducdo sexuada nas plantas envolve a polinizacédo, ou
seja, a transferéncia de pélen das antenas de uma flor para o estigma. Trata-se de uma
relacdo harménica, onde o inseto coleta substancias oferecidas pelas flores (néctar,
polen, oOleos, perfumes ou resinas) em contrapartida, realizam o transporte do pdlen
entre as flores. A polinizacdo cruzada é o principal mecanismo de recombinagdo
genética para 0s vegetais.

Assim, o esclarecimento da distribuicdo de A. variegatus durante a fase adulta
pode subsidiar o manejo integrado desta praga, pois a partir da localizagcdo do inseto

adulto, podem-se adotar técnicas para o controle nas fases iniciais do inseto.
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Em uma populagao com distribui¢ao agregada, alguns “quadrats” conterao muitos
individuos, enquanto outros “quadrats” conterdo pouco ou nenhum. Para a tomada de
decisdo em relagdo a um inseto praga, sabendo o padrdo em que o inseto encontra-se
distribuido na cultura, pode-se adotar um método de controle.

A maioria dos insetos ndo se distribui ao acaso no habitat, tendo em vista que
poucos ambientes sdo homogéneos e que os fatores etologicos que determinam a sua
distribuicdo séo especificos (Waters 1959). A distribuicdo de A. variegatus ocorreu de
forma agregada, mas, em um ambiente homogéneo e modificado pelo homem possui
uma distribuicdo semelhante a insetos encontrados em ambientes naturais; a tendéncia
geral dos insetos € a distribuicdo agregada da populacdo nos ambientes naturais
(Southwood 1978).

Apdbs determinada a distribuicdo espacial agregada na cultura do niger, para o
controle de A. variegatus na fase adulta, recomenda-se a aplicacdo de inseticidas
seletivos em areas especificas na cultura onde sdo encontrados grupos destes individuos;
diminuindo a quantidade de inseticidas pulverizados na cultura e assim evitando 0s

danos aos insetos benéficos, principalmente os insetos polinizadores.
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Tabela 1. Estatisticas {médias (r2) e variancia (S?)} para Astylus variegatus por unidade amostral e
indices de dispersdo {razdo variancia/média (I); indice de Morisita (I0); expoente K da binomial
negativa(k)} e qui-quadrado calculado (;°) na cultura do Niger. Dourados, MS, 2011.

Datas tit s? I 16 k X?
1 0,02 0,02 1 - - 49,00
2 2,36 10,72 4,54* 2,48* 0,66% 222,68
3 5,48 49,85 9,09* 2,45* 0,67 445,71
4 5,32 24,67 4,63* 1,67* 1,46% 227,23
5 5,42 26,09 4,81* 1,69* 1,42% 235,83
6 5,18 16,48 3,18* 1,41* 2,37% 155,86

un ns

* = significativo ao nivel de 5% pelo teste de qui-quadrado; * = agregada; "" = uniforme; ™ = néo

significativo.

Tabela 2. Teste de qui-quadrado de aderéncia de Astylus variegatus (Poisson e Binomial Negativa) em
Niger em Dourados, MS, 2011.

Poisson Binomial Negativa
Amostras 2 2
X GL(nc-2) X GL(nc-3)

1 0,02"™ -1 - -
2 59,188** 6 5,200™ 5
3 199,123** 9 38,501** 8
4 102,150** 9 4,443™ 10
5 725,568** 9 20,828* 10
6 194,614** 8 8,805™ 9

ns - N&o significativo, * - significativo ao nivel de 5%, ** - significativo ao nivel de 1%, X - valor do
qui-quadrado calculado, GL - graus de liberdade, nc - nimero de classes observadas no campo.
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Concluséo

O A. variegatus apresenta distribuicdo agregada na cultura do niger, e a
distribuicdo espacial do coledptero se ajusta ao modelo de distribuicdo binomial
negativa.

Com base na distribuicdo espacial desse coledptero, recomenda-se que a
amostragem seja realizada aleatoriamente com maior nimero possivel de amostras na

cultura do niger.
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CONCLUSAO GERAL

Esse trabalho visou registrar as espécies de insetos que estdo presentes em quatro
culturas oleaginosas que possui um grande potencial para producéo de biodiesel. Com o
crescente preco do petr6leo e por ser uma matéria prima finita, a busca por alternativa
ao diesel se faz necessario.

Essa pesquisa registrou 0s insetos que ocorrem em quatro cultivares com
potencial para producdo de biodiesel, sendo observados um total de 7.406 espécimes,
correspondendo a: correspondendo a 3.569 no nabo forrageiro que apresentou uma
riqueza de insetos com 18 espécies; 2.275 especimes no niger, com uma diversidade de
17 espécies; 908 no crambe com uma riqueza de 18 espécies; e 654 no girassol com
uma riqueza de 18 espécies . Dentre esses insetos, foram registrada nas areas de culturas
oleaginosas estudadas 7.263 espécimes de insetos herbivoros e 143 espécimes de
insetos predadores, que correspondem a trés espécies: C. externa, C. sanguinea,
Reduvidae spl.

Uma espécie que se destacou na cultura do nabo forrageiro foi Microtheca
ocholoma com 3.078 espécimes, esse coledptero se alimenta da planta, tanto na fase
larval quanto na fase adulta. Foi determinada a distribuicdo espacial deste inseto na
cultura do nabo forrageiro, onde as larvas e os adultos de M. ochroloma apresentaram
um padrado de distribuigéo espacial de modo agregado.

Na cultura do niger, a espécie que mais se destacou foi A. variegatus com 1.189
espécimes. Depois de realizada a distribuicdo espacial deste inseto verificou que o

adulto de A. variegatus apresenta uma distribuicao agregada.



